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Observerade forandringar i Sverige SMHI

Hogre temperaturer for alla
arstider

Langre sommarsasong och
kortare vintrar

Andrade temperaturextremer
Mer nederbord

Kortare snosasong / mindre
havsis




Klimatforandringen SMHI

extra stor i fjéllen 1961-1990 Skillnad
1991-2020 mot 1961-1990
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= Stora okningar i temperatur
och nederbord

Fo.8
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r=>0.8

F=1.6

* Framst global uppvarmning
men ocksa i viss man
vadervariationer

» Globala uppvarmningen slar
extra hart mot bergsomraden

SMHI Rapport Klimatologi 61, 2021



Nagra konsekvenser?
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Framtiden ar (o)saker

+4°C

+3°C

+2°C

+1.5°C

+0°C

Policies & action

7\

_L"'oc scenario

Real world action based on current policies

- 2030 targets only
Based on 2030 NDC targets*

Based oh 2030 ﬁDC targets* and
submitted and binding long-term targets

Policies o i
& action Optimistic scenario
2030 Best case scenario and assumes full
targets implementation of all announced targets
only including net zero targets, LTSs and NDCs*
Pledges &

targets Optlmistic 1- Temperatures continue to rise after 2100

* IF 2030 NDC targets are weaker than projected emissions levels
under policies & action, we use levels from policy & action

+2‘00c +2.3°C

+1.8°C
+1.5°C
. 1.5°C PARIS AGREEMENT GOAL CAT Wa leﬂg DFOJeCtIOﬂS
| S HERE Global temperature
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November 2022 Update

i

PRE-INDUSTRIAL AVERAGE

Climate
Action
Tracker

https://climateactiontracker.org/

Uppvarmningen fortsatter:

Hur mycket?

Nuvarande
uppvarmningshastighet ca.
0.2°C per decennium

Nar 1,5°C inom 20 ar
Nar 2°C inom ytterligare 25 ar

Osakert vad som hander pa langre
tidskalor



Regionala skillnader i framtida
uppvarmning

Change at 1.5°C global warming Change at 2°C global warming Change at 4°C global warming

Climate Change 2021
The Physical Science Basis




Intensivare hydrologiskt kretslopp

= Varmare luft kan innehalla mer Vid +2°C global uppvarmning
vattenanga

= (QOkad avdunsntning
= Mer nederbord
= Okad risk for torka

=  Storre variabilitet i nederborden N % s ”f
2 . M., 244" \\‘m ﬂ-r. - "
= Storre skillnader mellan "vatt” och S A |
“torrt” -* — .
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Mindre snéfall (utom narmast polerna) SMHI
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Klimatforandring i Europa

Temperaturforandring (°C) 1971-2000 till 2071-2100 enligt RCP4,5

e, # V‘?{
Det blir FN N

varmare.

Sarskilt pa
vintern | norr

tas (°C) tae (°C)



Det blir varmare i Sverige

Temperatur
Temperatur
20?%100 — Ref | ANM | RCP2,6 2071-2100 — Ref | ANN | RCP8,5
LLTICAR g
RCP2,6 RCP8,5 , o
) el ) -
ey

Temperaturforandring (°C)
1971-2000 till 2071-2100

https://www.smhi.se/klimat/framtidens-
klimat/klimatscenarier




Det blir varmare

Mintemperatur Maxtemperatur
2071-2100 — Ref | DJF | RCP4,5 2071-2100 — Ref | JJA | RCP4,5
Temperaturférandring (°C) Mln.temp.} eps,  Max.temp mar

1971-2000 till 2071-2100 )

enligt RCP4,5

https://www.smhi.se/klimat/framtidens-
klimat/klimatscenarier




Antal dagar med frost (T, . <0°C) SMHI

Vid +4°C global uppvarmning jamfort med 1971-2000

Vinter (DJF) Var (MAM) Sommar (JJA) Host (SON)

istorical 4 K warming — Higtoncal 4 K warming — Blst

4 K warming — Lstornca

AFrostDays (days)
d

=
AFrostDays (days)
AFrostDays (days)

U/
SPLEN DS
Liten eller ingen andring i DJF eller pa hog hojd i MAM
Stor andring i JJA (sarskilt i hoglant terrang) och i SON



Antal dagar med nollgenomgangar SMHI

Vid +2°C global uppvarmning jamfort med 1971-2000
Host (SON)

Var (MAM)

|
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AZeroCrossingDays (days)

AZeroCrossingDays (days)
AZeroCrossingDays (days)

&

Kjellstrom et al., 2021. Energiforsk report



Sommar

Klimatforandring i Europa

Det blir blotare i norr
och torrare i syd.
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Andringar i snofall

Vid +2°C global uppvarmning jamfort med 1971-
2000

i Vinter (D

= Okning i kalla
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Mindre sné pa marken

SWE in 3 periods Snons vatteninnehall
80 T—"s81/82-2019,/20 (a) (SWE) I kllmat_
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simuleringar med stor
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= Kortare snosasong
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2060—2098 2021-2059

Mindre snoé pa marken SMHI

Nederbord Snotacke

Scale, column 1: I 2
—160 -80 —40 —-20 —-10 -5 0 mm Mars manad
Scale, cols 2-5: I [ . j =
-80-65-50-35-20-10 0 10 20 % Raéisédnen, The Cryosphere, 2021



Resultat bygger pa hogupplosta modeller

Utvardering av klimatmodeller for historiskt klimat
' 230
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Griddade observationer Ateranalys med Hogupplosta (12,5 km)
(ca 25 km uppldsning) grov (ca 80 km) regionala

upplosning klimatmodeller



Problem med upplésning i SMHI
kiimatmodeller

= Typisk upplosning i globala klimatmodeller: 125-300 km (CMIP5)
80-300 km (CMIP6)

= Upplosning i regionala klimatmodeller (t ex pa www.smhi.se): 12.5 (50) km

2 (. 225 x 225 km) ) 041° (c. 125 x 12.5 |
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http://www.smhi.se/

| ] |
And rat Vi nd kl i mat HCLIM3 GFDL CTRL 1986-2005 SCN - CTRL
- am A/ = : A\ . |
i fjallen

Antal dagar 4
medelvind < 4.5 m/sg ¢

Antal tillfallen [tim/ar]
vind > 10 m/s

HCLIM3 GFDL CTRL 1986- 2005 _ ~_SCN - CTRL

I""" Stora forandringar i laglant
terrang (uppvarmningen

leder till mindre utpraglade

inversioner?)

Vindhastighet pa 100 m 6 marknivan



Nedisningsrisk (DJF) SMHI

HCLIM3 ECE CTRL 1986-2005 HCLIM3 ECE RCP85 2081-2100 SCN - CTRL

Antal tillfallen (timmar) per ar. .
[Temperatur i 100m-niva < 0 °C, Molnvattenmangd i 100m-niva > 0.5*10%] Energ/forsk, 2023



Regionala klimatscenarier SMHI

M Regionala klimat-scenarier
for olika tidsperioder

srdi : o Fordjupad klimatscenariotjanst srdi i iofid
Férdjupad klimatscenariotjénst IUP i _ Férdjupad klimatscenariotjénst
B - ; Du som planerar framtidens samhlle behéver ta hansyn till bade Du som planerar framtidens samhlle behdver ta hansyn till bade
Du som planerar framtidens samhalle behaver ta hansyn till bade lingsamma klimatforlopp och extrema vaderhandelser. ‘é“gsimma st foriopn ach oxtrema vador handeieer

Isngsamma klimatfarlopp och extrema vaderhandelser Hér finns resuleat fran SMHIs klimatforskning vid Rosshy Centre Har finns resultat fran SMHIs klimatforskning vid Rossby Centre.
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De olika klimatscenarierna presenteras pa lnsniva i form av kartor, diagram ach ing i 1med envigiedning som ger 558 D @ i 2 1onen it
i g
8a: och < data med en som ger stod far tolkning och anvandning. far tolkning och anvandning.
far tolkning och anvandning

o [ 1. ®  Tre scenarier

Jo [o== Jo

d = ~ . " Biasjusterade data

@ Hydrolog

& Mateoroiog

Klimatindikater

Geografiskt omride Klimatindikatar

Q

®

Utslsppsscenario Arstie

<
®

e : S P = - = Klimatinformation for
S , L e [ meteorologi, hydrologi
“ GM{ oYl L= och oceanografi

G{ Gatsoong iy /
hiarar Letiana o
) Bottensyrensit (mifi) ”
forhienn Leuen

m . R I -
Wi 1.75 1 5
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https://www.smhi.se/klimat

Vad ar att vanta for fjallen?

Andrat hydrologiskt klimat
« Generellt mindre snd pa marken
« Vanligare med regn pa sno och smaltperioder
« Mindre och tidigare varflod
Senare islaggning och tidigare islossning
Fortsatt smaltande glaciarer
Tinande permafrost
Stor paverkan pa naturliga ekosystem och samhalle
Tradgransen klattrar uppat i hojdterrangen

Oavsett atgarder for minskad klimatpaverkan kommer
det att kravas atgarder for klimatanpassning




Forsta rapporten
fran Nationella expertradet

b= }
=

Vill ni lasa mera?

for klimatanpassning

Ise av normalperioder

SMHI Rapport Klimatologi 61, 2021

SMHI Rapport Klimatologi 64, 2022
https://www.smhi.se/publikationer/
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Nationella expertradet for klimatanpassning 2022

https://klimatanpassningsradet.se/

NATIONELLA EXPERTRADET FOR
KLIMATANPASSNING

Energiforsk rapport 2021 745: Forandringar i klimatet med paverkan pa energisektorn i Sverige
Energiforsk rapport 2023 949: Impact of climate change on wind power in Sweden
https://energiforsk.se/

SMHI — Rossby Centre
https://www.smhi.se/forskning/forskningsenheter/klimatforskning
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